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Tema V: Isomeria.
1) Dibuje 3 isébmeros constitucionales con la formula molecular C3HsO.

2) Para los compuestos 2 — Pentanol, ciclohexanona, 1 — Buteno y Acido 3 — metilpentandico,
dibuje un isémero de cadena, uno de posicién y uno de funcién

3) Dibuje los isémeros cis y trans para los siguientes compuestos:

a. l-etil-3-metilciclobutano c. 1-bromo-4-clorociclohexano
b. 3,4-dimetil-3-hepteno d. 1,3-dibromociclobutano

4) ¢ Cual de los siguientes compuesto tiene centros quirales?
a. CHsCH2CH(CI)CHs d. CH3sCH20H
b. CH3CH2CH(CHs3)2 e. CH3CH2CH(Br)CH2CHs3s
c. CHsCH2C(Br)(CH3)CH2CH2CHs f. CH2=CHCH(NH2)CHs

5) ¢Cuales de los compuestos del problema anterior pueden existir como un par de
enantiomeros?

6) ¢Cual de los siguientes son compuestos quirales?
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7) Dibuje los enantiomeros para cada uno de los siguientes compuestos usando:
a. Formulas en perspectiva (cuiias y lineas) b. Proyecciones Fischer

(1) CHsCH(Br)CH20H (2) CICh2CH2CH(CH3)Ch2CHs
(3) CHaCH(CH3)CH(OH)CHa



8) Indique la configuracion R o S para los siguientes compuestos:
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9) Asigne orden de prioridad a los siguientes grupos:
a. —CH20H -CHs -CH2CH20H -H
b. —-CH=0 -OH -CHs -CH20H
c. —CH(CH3)2 -CH2CH2Br -CI  -CH2CH2CH2Br
d. —-CH=CH2 -CH2CHs -CeHs -CHs

10)Indique cual de las siguientes estructuras tiene configuracibn R o S:

CH(Gh2 c- Br
CHCH——CHBr Ch—n
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11)La rotacién observada de 2.0 g de un compuesto en 10 mL de solucién en un polarimetro de 10
cm de longitud es +134°. ¢ Cual es la rotacion especifica del compuesto?.



12)El acido (+)-mandélico tiene una rotacion especifica de +158°. jCual seré la rotacion especifica
observada con cada una de las siguientes mezclas?
a. 25 % (-)-acido mandélico y 75 % (+)-acido mandélico
b. 50 % (-)-a4cido mandélico y 50 % (+)-acido mandélico
c. 75 % (-)-4cido mandélico y 25 % (+)-acido mandélico

13)La rotacién especifica de (R)-(+)-gliceraldehido es +8.7°. Si la rotacién especifica observada de
una mezcla de (R)-(+)-gliceraldehido y (S)-(+)-gliceraldehido es + 1.4°, jCudl es el % de (R)-
(+)-gliceraldehido?

14)

a. Isomeros configuracionales con dos centros quirales son llamados------------- si la
configuracion de los dos centros quirales en un isémero es opuesto a la configuracion
de los dos centros quirales en el otro isémero.

b. Isémeros configuracionales con dos centros quirales son llamados------------- si la
configuracion de los dos centros quirales en un isdmero es igual a la configuracion de
los dos centros quirales en el otro isbmero.

c. Isémeros configuracionales con dos centros quirales son llamados------------- si uno de los
centros quirales tiene la misma configuracion en los dos isomeros y el otro centro quiral
tiene configuracion opuesta en los dos isébmeros.

15)El siguiente compuesto tiene un centro quiral. ¢ Porqué tiene 4 estereoisémeros?
CH3CH2CH(Br)CH2CH=CHCH3

16)Dibuje todos los posibles estereoisémeros para cada uno de los siguientes compuestos:
a. 2-cloro-3-hexanol c. 2,3-dicloropentano
b. 2-bromo-4-clorohexano d. 1,3-dibromopentano

17)Dibuje los estereoisomeros de 1-bromo-3-clorociclohexano

18)Dibuje los diasteroisémeros para cada uno de los siguientes compuestos:
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19)¢ Cudl de los siguientes compuestos tienen como estereoisGmeros es un meso compuesto?
a. 2,4-dibromohexano d. 1,3-diclorociclohexano

b. 2,4-dibromopentano e. 1,4-diclorociclohexano
c. 2,4-dimetilpentano f. 1,2-diclorociclobutano




20)Dibuje todos los esteroisdmeros para cada uno de los siguientes compuestos:

a. 1-bromo-2-metilbutano h. 2,4-dicloropentano

b. 1-cloro-3-metilpentano I. 2,4-dicloroheptano

c. 2-metil-1-propanol j. 1,2-diclorociclobutano

d. 2-bromo-1-butanol k. 1,3-diclorociclohexano

e. 3-cloro-3-metilpentano l. 1,4-diclorociclohexano

f. 3-bromo-2-butanol m. 1-bromo-2-clorociclobutano
g. 3,4-diclorohexano n. 1-bromo-3-clorociclobutano

21)Dibuje y nombre los 4 estereoisomeros de 1,3-dicloro-2-butanol usando:
a. Formulas en perspectiva
b. Proyecciones Fischer.

22)Dibuje férmulas en perspectiva para los siguientes compuestos:
a. (S)-3-cloro-1-pentanol c. (2S,3R)-3-metil-2-pentanol
b. ((2R,3R)-2,3.dibromopentano  d. (R)-2-butanol

23)(S)-(-)-2-metil-1-butanol puede ser oxidado al &cido (+)-2-metilbutanoico sin rompimiento de
ningun enlace del centro quiral. ¢ Cudl es la configuracién del &cido (-)-2-metilbutanoico?.

24)Diga si Ha y Hb en los siguientes compuestos son homotopicos, enantitopicos o diasterotopicos.
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25)El compuesto | tiene 2 estereisomeros, pero Il y Il existen como compuestos simples. Ecplique.

CH=CH CH=CH CH=CH
C&_5+_E? C@—5+—g;' C@——L——H

CECH CH
| [ n

26)
a. Dibuje las dos conformaciones sillas para cada uno de los estereocisomeros de trans-1-
ter-butil-3-metilciclohexano.
b. Para cada par indique cual es la conformacion mas estable.

27)¢ Cual es mas estable:
a. ¢Un cis-1,2-disustituido ciclohexano o un trans-1,2-disustituido ciclohexano?
b. ¢Un cis-1,3-disustituido ciclohexano o un trans-1,3-disustituido ciclohexano
c. ¢Un cis-1,4-disustituido ciclohexano o un trans-1,4-disustituido ciclohexano.



28)Dibuje las conformaciones mas estables para cada uno de los siguientes compuestos, si el
compuesto tiene un par de enantiomeros, responda la pregunta para uno solo de ellos.

a. cis-1-etil-2-isopropilciclohexano d. cis-1-etil-4-isopropilciclohexano
b. trans-1,4-dibromociclohexano e. cis-1,2-dimetilciclohexano
c. cis-1-tert-butil-3-metilciclohexano f .cis-1,3-diclorociclohexano
d. ¢Cual de ellos es opticamente activo?
29)Dibuje todos los posibles estereoisémeros para cada uno de los siguientes compuestos.
a. 1-bromo-2-clorociclohexano g. 1,2-dimetilcoclopropano
b. 2-bromo-4-metilpentano h. 4-bromo-2-penteno
c. 1,2-diclorociclohexano I. 3,3-dimetilpentano
d. 2-bromo-4-cloropentano J. 3-cloro-1-buteno
e. 3-hepteno k. 1-bromo-2-clorociclobutano
f. 1-bromo-4-clorociclohexano |. 1-bromo-3-clorociclobutano

30)Dibuje los conformeros eclipsados y alternados por rotacion alrededor del enlace C-2y C-3 de
1-cloropentano.
a. ¢Cudl es el conformero mas estable?
b. ¢Cual es el menos estable?
c. Realice una gréafica de nergia potencias Vs. Angulo de rotacion

31)Dibuje los conformeros eclipsados y alternados por rotacion alrededor del enlace C-1y C-2 de
3,3 - dimetilbutanol.
a. ¢Cudl es el conformero mas estable?
b. ¢Cual es el menos estable?
c. Realice una gréafica de nergia potencias Vs. Angulo de rotacion

32)Dibuje los conformeros eclipsados y alternados por rotacion alrededor del enlace C-2y C-3 de
4,4 — dimetil — 2 -butanol.
a. ¢Cudl es el conformero mas estable?
b. ¢Cual es el menos estable?
c. Realice una gréafica de nergia potencias Vs. Angulo de rotacion

33)Formula los siguientes pares de compuestos e indica cuales son isémeros y qué tipo de
isomeria tienen: a) Butano y 2- Metil propano; b) Propeno y Propino; c) 2- Metil pentano y 3-
Metil pentano; d) Butanal y Butanona; e) Acido butanoico y Propanoato de metilo; f) 1-Propanol
y 2- Butanol.

34)Formula los siguientes compuestos ¢ Cuales son isomeros? ¢ De qué tipo?
a) 1- Butanol b) 2-Cloro propano c) Propano d) Cloruro de propilo e) Butanona

35)Hay dos alcoholes y un éter con la misma formula molecular C3HsO, por tanto isémeros. Escribe
sus formulas, nébmbralos e indica el tipo de isomeria que hay entre ellos.



36)Nombre cada uno de los siguientes compuestos usando R, Sy E, Z cuando sea necesario:
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37)Indique para cada uno de los siguientes pares si son idénticos, enantiomeros, diasteroisomeros
0 isbmeros constitucionales:
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38)¢ Cuales de los siguientes compuestos tienen isomeria geométrica? Escribe los isémeros
correspondientes.
a) 1,2- Dicloro etano b) 1,2- Dicloro eteno c¢) 1,1,2- Tricloro eteno

39)Escribe las estructuras o proyecciones de Fischer de los siguientes compuestos, escribiendo
también la de su enantiomero cuando tengan isomeria Optica. En esta ultima situacion indica
quieneselDyellL.
a) Propanal; b) Etil metil amina; ) 2-Metil 1- butanol;
d) 1,2,3- Propanotriol; e) 3- Metil pentano

40)Escribe: a) Un isbmero de cadena del 1- Butano b) Un isémero de funcion del Metoxi etano (Etil
metil éter) c) Un isomero de posicion de la 2- Hexanona.

41)Escribe: a) Dos hidrocarburos saturados (alcanos) que sean isbmeros de cadena entre si b)
Dos alcoholes que sean entre si isomeros de posicion ¢) Un aldehido que tenga isomeria
optica d) Un alqueno con isomeria geométrica.



42)Formulay sefala todos los atomo de carbono asimétricos, y por tanto compuestos con isomeria
Optica, existentes en la moléculas siguientes: a) metil-butanona; b) acido propenoico; c¢) 2,3-
butanodiol; d) 2,5-dimetil-3-hepteno.

43)Formular y nombrar: a) dos isémeros de posicion de férmula C3HsO; b) dos isémeros de funcién
de férmula C3HsO; c) dos isbmeros geométricos de férmula CsHs.

44)Escribe todos los isémeros posibles para el compuesto de formula molecular C4Hs. Indica cuél
de ellos presenta isomeria geométrica.

45)Hay dos tipos de isomeria espacial, geométrica y 6ptica. Razona qué clase de ellas tendran los
siguientes compuestos, formulandolos correctamente: a) 2-cloropentano  b) 2-metil-2-penteno
c) Isopropil amina ( 1-Metil etilamina) d) 1- propenil amina

46)Dados los compuestos: 2-butanol, CH3CHOHCH:2CHgs, y 3-metilbutanol,
CH3CH(CH3)CH2CH20H, responda, razonadamente, a las siguientes cuestiones:

a) ¢ Son isémeros entre si?

b) ¢Presenta alguno de ellos isomeria éptica?

47)Dados los siguientes compuestos: CH3COOCH2CHs, CH3CONH2, CH3CHOHCHz vy
CH3CHOHCOOH

a) ldentifique los grupos funcionales presentes en cada uno de ellos.

b) ¢Alguno posee a&tomos de carbono asimétrico? Razone su respuesta.

48)Explique uno de los tipos de isomeria que pueden presentar los siguientes compuestos y
represente los correspondientes isbmeros:

a) CHsCOCHs

b) CH3CH2CH2CHs

c¢) CHsCHFCOOH

49)Defina los siguientes conceptos y ponga un ejemplo de cada uno de ellos:
a) Isomeria de funcion.

b) Isomeria de posicion.

c) Isomeria éptica.

50)Escriba:

a) Un isbmero de cadena de CH3CH2CH=CH:

b) Un isémero de funcién de CHzOCH2CH3

¢) Un isémero de posicion de CH3CH2CH2CH2COCHS3

51)Para cada compuesto, formule:
a) Los isémeros cis-trans de CHsCH2CH=CHCH3
b) Un isébmero de funcién de CHsOCH2CHs
¢) Un isomero de posicion del derivado bencénico CsHaCl2

52)Dados los compuestos CH3OH, CH3CH=CH, y CH3CH=CHCHgs, indique razonadamente:
a) Los que puedan presentar enlaces de hidrogeno.
b) Los que puedan experimentar reacciones de adicion.
c) Los que puedan presentar isomeria geométrica.



53)El Ritalin, cuya estructura se muestra en la figura (F), es un estimulante del sistema nervioso
central. En base a esa estructura indique:

H CgHs
N CHCOOCHS3
(F)
Ritalin

a). ¢, Cuantos estereoisémeros pueden esperarse de esta molécula?

b). Haga un dibujo de cada uno de ellos mediante formulas espaciales adecuadas (Fischer,
cufas etc.) asignandole la configuracién respectiva a cada centro asimétrico que usted sefale y

c) Determine la relacion estereoisomeérica que hay entre ellos.

54)Examine cuidadosamente las siguientes cuatro estructuras estereoisoméricas y diga:
a) Cuales son enantiomeros.

b) Cuales son diasterebmeros.
c) Cuales son iguales.

H Br CHjs CaHs
HsC,—T—CHs  HsC——H H—1——CyHy H————CHj
HsC——Br H—t—CH; H—F+—CH;  Br—T—H
H CaHs Br CHj
(A) (B) (€) (D)

55)El a-selineno, es un producto natural que se encuentra en la planta conocida comiunmente como
“apio”. Posee dos anillos en su estructura como muestra la figura.

a-selineno

a) Asigne la configuracion a los centros estereogénicos de la molécula.

b) Si se hace reaccionar el a-selineno con el HBr gaseoso y seco. ¢Cuantos estereoisomeros
totales habrian después de la reaccién?

c) Nombre el a-selineno considerando su estereoquimica y las reglas de IUPAC.



56)Dada la siguiente proyeccién de Fischer para la estructura (A):

H

(A) CHj OH

CHj

a) Determine la configuracion de cada uno de los centros estereogénicos.
b) Si (A) ha sido obtenido mediante la reaccion de las halohidrinas, deduzca mediante férmulas

espaciales adecuadas ( E o Z) la estructura del alqueno precursor.

c) Si el grupo hidroxilo tiene mayor prioridad funcional que los halégenos, coléquele nombre al
compuesto (A), incluyendo la configuracion de los centros quirales.

57)Encuentre usted e indique las relaciones estereoquimicas que hay entre estos estereoisémeros:
(Enantiémeros, diasteredmeros, etc.)

CH,SH CH,SH
(B)

CH.SH OH




58)EI Cloranfenicol (A), que es un antibiético efectivo para combatir la fiebre tifoidea, muestra un

valor de rotacion especifica [ a ]?%.= +18,6° y su estructura es:

NO,
HO—+—H
(A)
H—————NHCOCHC},
CH,OH

Dibuje su enantiomero (B) y calcule, la composicion porcentual de una mezcla de estos
estereoisémeros que presenta una rotacion observada de +6,2° a 25°C y explique brevemente su

respuesta.
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